जलकृषि में हरित जल प्रौद्योगिकी by Krishnan, K K & Pillai, S M
ISSN: 0972 - 2351
EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x…
(¶……Æ˙i…“™… EfiÚ π… +x…÷∫…∆v……x… {… Æ˙π…n˘)
EÚ…‰S…“ 682 018
Â ˘ ÷ ˘ ÷ ∆ ∆
˙ fi ÷ ∆ ˙ ˘
‰
®……Œi∫™…EÚ“ ∫…∆{…n˘… +…ËÆ˙ |…§…∆v…x…
®…i∫™…M…∆v…… 2006, +∆EÚ 7
57
 ¥…∂…‰π… |…EÚ…∂…x… ∫…∆ 94
∫……Æ˙…∆∂…
 {…UÙ±…‰ 30 ¥…π……Á ®…Â ±……¶…EÚÆ˙ Æ˙Ω˛“ ÀS…M…]ı J…‰i…“ {…™……«¥…Æ˙h…“™…
|…∂x……Â ∫…‰ +∫¥…∫l… ΩË˛* Z…”M…… J…‰i……Â E‰Ú §… Ω˛ª……¥… ∫…‰ ∫…®…“{…∫l… {……x…“
EÚ… ∫…÷{……‰π…h… +…ËÆ˙ <∫…∫…‰ Z…”M…… {……±…x… I…‰j… ®…Â V…“¥……Â EÚ“ ®…fii™…÷i……
 n˘J……<« {…b˜i…“ ΩË˛* Z…”M…… {……±…x… J…‰i……Â ®…Â ¥…… h…V™… EÚ“ o˘Œπ]ı ∫…‰
®…Ω˛i¥…{…⁄h…« O…‰ ®…±±…]ı +…ËÆ˙  ®…±EÚ  °Ú∂… E‰Ú ∫…Ω˛ {……±…x… ∫…‰ {……x…“
EÚ… ={…S……Æ˙ ∫……v™… Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛* B‰∫…‰ V…Ë¥… ={…S……Æ˙ ∫…‰ Z…”M…… {……±…x…
®…Â ®…Ω˛∫…⁄∫… EÚ“ V……x…‰¥……±…“  ¥…π…®…i…… P…]ı…<« V…… ∫…EÚi…“ ΩË˛*
¶…⁄ ®…EÚ…
¶……Æ˙i… ®…Â Z…”M…… {……±…x… ¥™……{…EÚ ∞¸{… ∫…‰  EÚ™…… V……i…… ΩË˛*
{……±…x… EÚ“ + v…EÚi…… E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ {……x…“ ®…Â  ¥…±…“x… +…ÏŒC∫…V…x…
P…]ı V……x…‰, {……‰π…EÚ §…f¯ V……x…‰, V…Ë¥… +…ËÆ˙ ={……{…S…™…“ ¶……Æ˙ §…f¯ V……x…‰
+…ËÆ˙ Æ˙…‰M……h…÷¥……Â EÚ… =n¬˘¶…¥… ∫…‰ {……x…“ |…n⁄˘ π…i… Ω˛…‰ V……x…‰ ∫…‰ ¶……Æ˙“
®…fii™…÷i……  n˘J……<« {…b˜i…“ ΩË˛* {……x…“ E‰Ú <∫… |…EÚ…Æ˙ E‰Ú ∫…÷{……‰π…h… Z…”M……Â
{…Æ˙ n˘§……¥… b˜…±…i…… ΩË˛* Z…”M…… {……±…x… J…‰i……Â ®…Â ={…™……‰M… EÚÆ˙x…‰¥……±……
{……x…“ +…ËÆ˙ §……Ω˛Æ˙  x…EÚ…±…‰ V……x…‰¥……±…… {……x…“ {…™……«¥…Æ˙h… EÚ“ o˘Œπ]ı ∫…‰
®…Ω˛i¥…{…⁄h…« ΩË˛; BEÚ +…‰Æ˙ +P…∫i…±… {……x…“ ®… ±…x… Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛ i……‰
n⁄˘∫…Æ˙“ +…‰Æ ∫…®…“{…∫l… V…±… x…EÚ…™……Â EÚ… ∫…÷{……‰π…h… Ω˛…‰i…… ΩË˛* {……x…“
EÚ… n⁄˘π…h… =∫… ®…Â  ®…±…x…‰¥……±…… =i∫…V™…« EÚ“ ®……j…… E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ Ω˛…‰i……
ΩË˛* {……±…x… J…‰i……Â ®…Â V…Ë¥… +…ËÆ˙ +V…Ë¥… P…]ıEÚ…Â ∫…‰ {……x…“ |…n⁄˘π…h… Ω˛…‰i……
ΩË˛* +C∫…Æ˙ Z…”M…… J…‰i……Â ®…Â {……x…“ EÚ…  ¥… x…®…™… Ω˛…‰i…… ΩË˛* §……Ω˛Æ˙ ∫…‰
V…±…EfiÚ π… ®…Â Ω˛ Æ˙i… V…±… |……Ët…‰ M…EÚ“
¶…Æ˙x…‰¥……±…‰ {……x…“ ®…Â +®……‰ h…™…… +…ËÆ˙ x…Ë]≈‰ı]ı EÚ… +∆∂… + v…EÚ Ω˛…‰x…‰
{…Æ˙ ¶…“ {……x…“ EÚ… +…∫……x… n⁄˘π…h… Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛*  {…UÙ±…‰ E÷ÚUÙ ¥…π……Á ∫…‰
V…±…EfiÚ π… ®…Â Ω˛…‰x…‰¥……±…… |…n⁄˘π…h… +…ËÆ˙ i…u˘…Æ˙… {……x…“ n⁄˘ π…i… Ω˛…‰ V……x…‰
{…Æ˙ ÀS…i…… |…EÚ]ı  EÚB V…… Æ˙Ω‰˛ ΩÈ˛ i…l…… {… <∫…‰ ∫…÷±…Z……x…‰ EÚ“ EÚ…‰<«
Æ˙…∫i…… f⁄ƒ¯f¯ x…  x…EÚ…±…“ ΩË˛* <∫… +¥…∫…Æ˙ {…Æ˙ O…“x…¥……]ıÆ˙ |……Ët…‰ M…EÚ“
EÚ… ®…Ω˛i¥… =¶…Æ˙EÚÆ˙ +…i…… ΩË˛*
V…±…EfiÚ π… EÚ… |…l…®… +…ËÆ˙ {…Æ˙®… ±…I™… {…™……«¥…Æ˙h…  Ω˛i…Ëπ…“
i…Æ˙“EÚ…Â ∫…‰ =i{……n˘x… §…f¯…x…… ΩË˛* ™…Ω˛…ƒ EÚ… |…∂x… V…±… EfiÚ π… ®…Â {……‰π…EÚ
+…ËÆ˙ V…Ë ¥…EÚ ¥…∫i…÷B∆ §…f¯ V……x…‰ ∫…‰ Ω˛…‰x…‰¥……±…… {……x…“ |…n⁄˘π…h… ΩË˛* B‰∫……
|…n⁄˘π…h… ÀS…M…]ı J…‰i…“ ®…Â Z…”M……Â E‰Ú  ±…B ¶…“π…h…“ ΩË˛* <∫…‰ Æ˙…‰EÚx…‰ EÚ…‰
™…Ω˛ f⁄ƒ¯f¯  x…EÚ…±…… ΩË˛  EÚ ™…‰ {……‰π…EÚ +…ËÆ˙ V…Ë ¥…EÚ {…n˘…l…« V…Ë¥… ∫… GÚ™…
Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ V…Ë¥…={…S……Æ˙ ∫…‰ {…÷x…& V…±…EfiÚ π… E‰Ú  ±…B ={…™…÷Ci…  EÚ™…… V……
∫…EÚi…… ΩË˛* ™…Ω˛…ƒ V…Ë¥…={…S……Æ˙ EÚ… ®…i…±…§… V…Ë ¥…EÚ ¶……Æ˙ EÚ®… EÚÆ˙x…‰
EÚ…‰ +x™… ®…UÙ ±…™……Â EÚ… Z…”M…… J…‰i… ®…Â §…f¯…x…… ΩË˛* +i…& Z…”M……Â E‰Ú
∫……l… +x…÷™……‰V™… ¥…… h…V™…EÚ ®…UÙ ±…™……Â EÚ… {……±…x…  EÚ™…… V……x…… ΩË˛*
∂……EÚ¶…I…“ ®…UÙ ±…™……ƒ V…Ë∫…‰ O…‰ ®…±±…‰]ı (®…÷ M…±… ∫…‰°Ú…±…∫…) +…ËÆ
{……±®…“x… (S……x……‰∫… S……x……‰∫…) EÚ…‰ <x… J…‰i……Â ®…Â {……±…‰ V……B∆ i……‰ ™…‰
+…Ω˛…Æ˙ E‰Ú =ŒSUÙπ`ˆ, +¥…∫……n˘, V…Ë ¥…EÚ +{…Æ˙n˘ +…ËÆ˙ EÚ…<™……Â EÚ…‰
J……B∆M…‰* <x… ®…UÙ ±…™……Â u˘…Æ˙…  x…EÚ…±…‰ V……x…‰¥……±…… ∫±……<®… Æ˙∫… ∫…‰
{……x…“ ®…Â §……C]ı“ Æ˙™…… +…ËÆ˙ ∫…⁄I®… EÚ…<™……ƒ +SUÙ“ i…Æ˙Ω˛ §…fÂ¯M…‰* <x…
§……C]ı“ Æ˙™…… +…ËÆ˙ ∫…⁄I®… {……n˘{… V…Ë∫…‰ C±……‰Æ‰˙±±…… EÚ“ §…f¯i… ∫…‰ {……x…“
E‰Ú Æ˙…∫……™… x…EÚ +…ËÆ˙ ∫…⁄I®…V…Ë ¥…EÚ |…n⁄˘π…EÚ…Â EÚ… V…Ë¥… ={…S……Æ˙ Ω˛…‰i……
ΩË˛* W…“Æ˙…‰¥……]ıÆ˙  ¥… x…®…™… {…r˘ i… ®…Â ¥…… h…V™… |…v……x… ®…UÙ ±…™……Â EÚ…‰
Z…”M…… J…‰i……Â ®…Â {……±…x…‰ ∫…‰ =i{……n˘x… §…f¯…™…… V…… ∫…EÚi…… ΩË˛* Ω˛ Æ˙i…
V…±… EÚ… |…™……‰M… ¶…“ {……±…x… i…∆j… ®…Â ∫¥…“EÚ…Æ˙… V…… ∫…EÚi…… ΩË˛*
E‰Ú.E‰Ú. EfiÚπh…… x… +…ËÆ˙ B∫….B®….  {…±±…Ë
EÂÚp˘“™… J……Æ˙…{……x…“ V…±…EfiÚ π… ∫…∆∫l……x…, S…‰z…<«, i… ®…±…x……]÷ı
{…j…¥™…¥…Ω˛…Æ˙ : ∏…“ E‰Ú.E‰Ú. EfiÚπh…… x…,
¥…. ¥…ËY…… x…EÚ, EÂÚp˘“™… J……Æ˙…{……x…“ V…±…EfiÚ π… ∫…∆∫l……x…,
75, ∫……∆i……‰®… Ω…< Æ…‰b, +…Æ.B. {…÷Æ®…, S…‰z…<« -
600 028
58
®…i∫™…M…∆v…… 2006, +∆EÚ 7
 ¥…∂…‰π… |…EÚ…∂…x… ∫…∆ 94
O…“x…¥……]ıÆ˙ |……Ët…‰ M…EÚ“ EÚ… =n¬˘¶…¥…
Z…“M…… {……±…x… {…r˘ i… ®…Â ∫……®…x…‰ +…<« ®…÷J™… ∫…®…∫™……B∆ {……x…“
EÚ… + i…{……‰π…h… +…ËÆ˙ =i∫…V™……Á EÚ… ∫…∆S…™…x… ΩË˛* {……x…“ E‰Ú {…÷x…&S…∆GÚ®…h…
®…Â V…§… ™…Ω˛ {……x…“ ∫…®…“{…∫l… V…±… x…EÚ…™……Â ®…Â {…Ω÷ƒ˛S… V……i…… ΩË, ™…‰ ¶…“
n⁄˘ π…i… Ω˛…‰ V……i…‰ ΩÈ˛* +… ¥…π…EÚ…Æ˙“ {…n˘…l…« +…ËÆ˙ {……‰π…EÚ…Â E‰Ú +i™… v…EÚ
∫…∆S…™…x… Z…”M……Â ®…Â i…x……¥… +…ËÆ˙ Æ˙…‰M… V…M…… n‰˘i…‰ ΩÈ˛  V…∫… ∫…‰ ∫…®…⁄Ω˛
®…fii™…÷i…… ¶…“ Ω˛…‰i…“ ΩË˛* <∫…‰ Æ˙…‰EÚx…‰ EÚ…‰ +SU‰Ù {……x…“ EÚ…  ¥… x…®…™…
i…¶…“ ∫……v™… Ω˛…‰M…… V…§… ∫…®…“{…∫l… V…±…  x…EÚ…™……Â ®…Â +SUÙ… {……x…“
={…±…§v… Ω˛…‰, ¥…Ë∫…‰ {……x…“ EÚ… ¥……™…÷EÚÆ˙h… ¶…“ i…¶…“ ∫…°Ú±… ∫……v™…
Ω˛…‰M…… V…§… {……x…“ ®…Â +… ¥…π……±…÷ ¥…∫i…÷B∆ EÚ®… Æ˙ΩÂ˛*
{…™……«¥…Æ˙h… ∫…∆§…∆v…“ ∂……‰v……Â ®…Â +…V… EÚ±… V…Ë¥…={…S……Æ˙ EÚ…
|…¶……¥… ®……x…… M…™…… ΩË˛* <∫…EÚ… |…™……‰M… {…Ω˛±…“ §……Æ˙ {…‰]≈ı…‰ ±…™…®… =i{…z……Â
E‰Ú ={…S……Æ˙ E‰Ú ±…B ∫…°Ú±…i……{…⁄¥…«EÚ  EÚ™…… M…™…… l……* EÚ®… J…S…‘±……
+…ËÆ {…™……«¥…Æ˙h…  Ω˛i……Ëπ…“ Ω˛…‰x…‰ E‰Ú EÚ…Æ˙h… <∫…EÚ… |…S……Æ˙ §…f¯ V…… Æ˙Ω˛…
ΩË˛* O…“x… ¥……]ıÆ˙ {……±…x… {…r˘ i… BEÚ x…<« |……Ët…‰ M…EÚ“ ΩË˛, V…Ω˛…ƒ Z…”M……Â
E‰Ú {……±…x… J…‰i……Â ®…Â §……b˜…Â ™…… {…∆V…Æ˙…Â ®…Â {…J…®…UÙ ±…™……Â EÚ…‰ ¶…“ {……±……
V……i…… ΩË˛* {…J… ®…UÙ ±…™……Â E‰Ú {……±…x… ∫…‰ {……x…“ E‰Ú Æ˙…∫……™… x…EÚ +…ËÆ˙
∫…⁄I®…V…Ë ¥…EÚ |…n⁄˘π…EÚ…Â EÚ… V…Ë ¥…EÚ ={…S……Æ˙ Ω˛…‰i…… ΩË˛, i…u˘…Æ˙… J…‰i…
O…“x…¥……]ıÆ˙ ∫…‰ ¶…Æ˙… Æ˙Ω˛i…… ΩË˛*
O…“x…¥……]ıÆ˙ |……Ët…‰ M…EÚ“ E‰Ú ±……¶…
{…J… ®…UÙ ±…™……Â E‰Ú |…∫…∆M… ®…Â O…‰ ®…±±…‰]ı E‰Ú {……±…x… +v™…™…x…
∫…‰ ∫{…π]ı Ω÷˛+… ΩË˛  EÚ {……x…“ E‰Ú + i… {……‰π…EÚ…Â EÚ…‰  x…EÚ…±…x…‰ ®…Â ™…‰
+x…÷™……‰V™… ΩÈ˛* ™…‰ {…fil…÷EÚ±…¥…h…“ ®…UÙ ±…™……Â E‰Ú +…Ω˛…Æ˙-GÚ®…  ¥…∂……±…
+…ËÆ˙ {……x…“ |…n⁄˘π…h… EÚ…‰ ∫…Ω˛x…‰ ™……‰M™… ΩË˛ V……‰  EÚ <xΩ˛Â V…±…EfiÚ π…
E‰Ú ±…B +x…÷™……‰V™… §…x…… n‰˘i…“ ΩË˛* ™…‰ {……x…“ E‰Ú +{…Æ˙n˘…Â EÚ…‰ J……EÚÆ˙
{……x…“ EÚ…‰ EÚ…<« EÚ“ §…f¯i…“ E‰Ú ±…B +x…÷™……‰V™… §…x…… n‰˘i…“ ΩË˛* {……x…“ ®…Â
{……n˘{…{±…¥…EÚ…Â EÚ“ §…f¯i…“ Ω˛…‰x…‰ {…Æ˙ V…Ë¥… {…n˘…l……Á EÚ…  ¥…P…]ıx… +…ËÆ˙
+¥…∫……n˘…Â ®…Â +…ÏŒC∫…V…x… EÚ… |…¥…‰∂… Ω˛…‰i…… ΩË˛* +¥……∫……n˘ ®…Â +…ÏŒC∫…V…x…
EÚ… |…¥…‰∂… Ω˛…‰x…‰ {…Æ˙ V…Ë ¥…EÚ =i∫…V™…« EÚ… §…Ω÷˛i…±…“™…  ¥…P…]ıx… +…ËÆ˙
+®……‰ h…™…… EÚ… +…ÏC∫…“EÚÆ˙h… Ω˛…‰i…… ΩË˛* O…“x…¥……]ıÆ˙ |……Ët…‰ M…EÚ“ {…Æ˙
+…v…… Æ˙i… W…“Æ˙…‰¥……]ıÆ˙  ¥… x…®…™… +…ËÆ˙ {…÷x…S…«GÚh… {…r˘ i…™……Â EÚ…‰
 x…®x… ±… J…i… ±……¶… ΩÈ˛*
? Æ˙…‰W… EÚ“ {……x…“-®……ƒM… ®…Â  ¥…S……Æ˙h…“™… P…]ı…¥…
? Æ˙…∫……™… x…EÚ +…ËÆ˙ ∫…⁄I®…V…Ë ¥…EÚ“™… |…n⁄˘π…EÚ…Â E‰Ú V…Ë¥…={…S……Æ˙
∫…‰ {……x…“ EÚ… n˘∂……x…÷E⁄Ú±…x…
? ®…⁄±… x…¥…‰∂… +…ËÆ˙ {… Æ˙S……±…x… ¥™…™… ®…Â EÚ®…“
? {…™……«¥…Æ˙h…“™… ∫…÷Œ∫l…Æ˙i…… EÚ…™…®… Æ˙J…i…… ΩË˛ {… Æ˙™……‰V…x…… I…‰j… ®…Â
Ω˛“ {……x…“ EÚ… ={…S……Æ˙ Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ ∫…®…“{…∫l… {……x…“  x…EÚ…™… EÚ…
∫¥…∫l… Æ˙Ω˛x……
? J…‰i……Â E‰Ú S…™…x… ®…Â +…∫……x…“
? Z…”M……Â ®…Â n˘§……¥… EÚ®… Ω˛…‰ V……x…‰ ∫…‰ Æ˙…‰M……Â ∫…‰ §…S……¥…
? §…™……‰+M…÷®…‰x]ı∫…«/{……x…“ ∫¥……∫l™…EÚ…Æ˙EÚ…Â E‰Ú EÚ®… |…™……‰M… ∫…‰
±……¶…
? V…Ë¥…∫… GÚ™… {……‰π…EÚ…Â EÚ… {…÷x…S…«GÚh…
i…EÚx……Ï±…V…“ E‰Ú |…™……‰M… ∫…‰ Ω÷˛+…  ¥…EÚ…∫…
 °Ú ±…{{…“x…∫… ®…Â Z…”M……Â E‰Ú ∫……l… {…J…®…UÙ ±…™……Â E‰Ú {……±…x…
EÚÆ˙x…‰ {…Æ˙ O…“x…¥……]ıÆ˙ ®…Â {……x…“ E‰Ú §…n˘±……¥… ∫…‰ {……±…x… E‰Ú ±…B
+x…÷™……‰V™…i…… ∫…… §…i… Ω÷˛<« ΩË˛* <∫…E‰Ú  ∫…¥…… =i∫…V™……Á E‰Ú  ¥…P…]ıx… ¶…“
i¥… Æ˙i… Ω˛…‰i…‰ Ω÷˛B n‰˘J……*
+x™… n˘…‰ ®…UÙ ±…™……ƒ {…±…« ∫{……Ï]ı +…ËÆ˙  i…±…… {…™…… ¶…“ <∫…
{…r˘ i… E‰Ú ±…B +x…÷™……‰V™… n‰˘J…… ΩË˛*
 x…πEÚπ…«
 ]ıEÚ…> Z…”M…… {……±…x… E‰Ú ±…B {…™…«x…÷E⁄Ú±…x… {……±…x… |……Ët…‰ M… EÚ™……ƒ
∫¥…“EÚ…Æ˙x…‰ S…… Ω˛B* <∫…E‰Ú ±…B V…“Æ˙…‰ ¥……]ıÆ˙  b˜∫…S……V…« {…÷x…S…«GÚh…
Æ˙“ i… ∫…‰ ®… ±…x… V…±… EÚ… ={…S……Æ˙ EÚÆ˙E‰Ú {…÷x…& ={…™……‰M… EÚÆ˙x……
{…™……«¥…Æ˙h…“™… |…n⁄˘π…h… EÚ…‰ Æ˙…‰EÚx…‰ EÚ… BEÚ +SUÙ… ={……™… ΩË˛*
®…÷J™… ∂…§n˘/Keywords
Ω˛ Æ˙i… V…±… |……Ët…‰ M…EÚ“ - green water technology
∫…÷{……‰π…h… - eutrophication
V…Ë¥…={…S……Æ˙ - bioremediation
{…fil…÷EÚ±…¥…h…“ - euryhaline
